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n  Il existe différentes façons d'échanger des 
informations entre l'UC et l'extérieur : 
n  la Liaison Programmée 

n  1 échange par instruction  

n  la Liaison Canal 
n  initialisée  par programme et déroulement 

automatique 

n  l'Accés Direct Mémoire 
n  déroulement automatique de l'extérieur 

Généralités 
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Plan 

n  Généralités 
n  Liaison Programmée 
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n  C'est un type de liaison qui permet 
d'échanger un mot à la fois entre le 
contenu d'un registre de l'UC et l' extérieur. 

n  Il est effectué au moment de l'éxécution 
d'une instruction (spéciale ou banale selon 
la nature du périphérique) d'ou le nom de 
liaison programmée - cadencée par une 
instruction d'un programme. 

Définition 
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4 LIAISONS AVEC  L'EXTERIEUR

4.1 GENERALITES
Il existe différentes façons d'échanger des informations entre l'UC et l'extérieur :
-la Liaison Programmée 1 échange par instruction
-la Liaison Canal initialisé par progr, déroulement automatique
-l'Accés Direct Mémoire déroulement automatique de l'extérieur

4.2 LIAISON PROGRAMMEE

4.2.1 Définition
- C'est un type de liaison qui permet d'échanger un mot à la fois entre le contenu d'un
registre de l'UC et l' extérieur.
- Il est effectué au moment de l'éxécution d'une instruction (spéciale ou banale selon la
nature du périphérique) (d'ou le nom de liaison programmée - cadencée par une
instruction d'un programme).

4.2.2 Convention
Dénomination selon le sens du transfert:

Entrée ou Sortie
Entrée

Sortie

Mémoire

Progr.ES

SORT A

Unité de Traitement.

RI

Accu

SORT A

MOT

Périphérique externe

RegExt

Synchronisation
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4 LIAISONS AVEC  L'EXTERIEUR

4.1 GENERALITES
Il existe différentes façons d'échanger des informations entre l'UC et l'extérieur :
-la Liaison Programmée 1 échange par instruction
-la Liaison Canal initialisé par progr, déroulement automatique
-l'Accés Direct Mémoire déroulement automatique de l'extérieur

4.2 LIAISON PROGRAMMEE

4.2.1 Définition
- C'est un type de liaison qui permet d'échanger un mot à la fois entre le contenu d'un
registre de l'UC et l' extérieur.
- Il est effectué au moment de l'éxécution d'une instruction (spéciale ou banale selon la
nature du périphérique) (d'ou le nom de liaison programmée - cadencée par une
instruction d'un programme).

4.2.2 Convention
Dénomination selon le sens du transfert:

Entrée ou Sortie
Entrée

Sortie

Mémoire

Progr.ES

SORT A

Unité de Traitement.

RI

Accu

SORT A

MOT

Périphérique externe

RegExt

Synchronisation
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4.2.3 Exemple de Systéme d’ENTREE et SORTIE

4.2.3.1 Architecture de la SORTIE
Ajoutons au GRI910 une structure d’échange en sortie

PS: (Adr. Pér.Sort)
ePS

D:  (Données)
eD

Bus de multiplexage des Sorties
Synchro    Adresse    Données

eSORT

RI

eRI Isol
RIB1

Isol
RIB2

Filtre

Accum. A

eA Isol
AB1

Isol
AB2

Accum. B

eB Isol
BB1

Isol
BB2

Reste de la structure GRI910 (Mémoire, RE, RAM, etc...)

Opérateur:
cop=XS    !     S = X
cop=YS    !     S = Y
cop=XP1 !     S = X+1

S

X

Y
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n  Principe 
n  Charger le N° (adresse) du périphérique 

dans PS 
n  Charger A dans D 
n  Emettre l’impulsion eSORT de 

synchronisation 

Déroulement de l’Instruction 

10 

OUT A, Direct, RA 
 

n   Séquence des signaux 
n  RIB1, XS, ePS 
n  AB1, XS, eD 
n  eSORT, COB1, XP1, eCO, FIN 

Déroulement de l’Instruction 
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4.2.3.3 Architecture de l’ENTREE

---

RI

eRI Isol
RIB1

Isol
RIB2

Filtre

Accum. A

eA Isol
AB1

Isol
AB2

Accum. B

eB Isol
BB1

Isol
BB2

Reste de la structure GRI910(Mémoire, RE, RAM, etc...)

Opérateur:
cop=XS    !     S = X
cop=YS    !     S = Y
cop=XP1 !     S = X+1

S

X

Y

PE: (Adr. Pér.Ent.)
ePE

D:  (Données)

Bus de multiplexage des Entrées
Synchro    Adresse    Données

eENTRE

isolDB2

retard

SeD

12 

n  Principe 
n  Emettre l’impulsion eENTRE vers les 

périphériques 
n  Celui dont le numéro est sur le bus d'adresse 

doit émettre son information sur le bus de 
Données. 

n  le signal SeD (eENTRE retardé) permet alors 
d'enregistrer l'information dans le registre D. 

n  Transfer de D vers un accumulateur. 

Déroulement de l’Instruction 
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IN A, Direct, RA 
 

n   Séquence des signaux 
n  RIB1, XS, ePE 
n  eENTRE, COB1, XP1, eCO 
n  DB2, YS, eA, FIN 

Déroulement de l’Instruction 
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Structure d’Entrée/Sortie 
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4.2.4.1.2 Format des instructions d’entrée/sortie vers Bus multiplexé

 Les instructions d'Entrée/Sortie peuvent comporter plusieurs paramètres dans leur
format :

1 l'accumulateur de l'UC impliqué dans l'échange

2 le n° du périphérique destinataire

-il peut faire partie des champs de l'instruction
-ou être chargé dans un autre des accumulateurs (alors débanalisé)

ex: SORT [NomAccu],[N°Périph.]
ex: ENTRE [NomAccu],[N°Périph.]

---

- UC -Mémoire

A
B
C

Sort  [A] [n°p]RI:

Reconnait si
 Adresse=nPi

nPiAdresse

=        seulement    .
si "Adresse" = "nPi"

Légende : nPi = numéro du
périphérique

Adresse: m bits

Données: n bits

                nPi

RPér.

                nPk

RPér.

Remarque :
Voir la même chose dans le schéma de
mémorisation du système d’interruptions
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4.2.4.2 Structures à Bus commun (µProcesseur)

4.2.4.2.1 Architecture des connexions

4.2.4.2.2  Format des Instructions :

Les instructions d’entrée/sortie occupent le même bus que les instructions de transfert
mémoire. Elles peuvent être  soit spéciales (), soit banales ()

Instructions spéciales : SORT ou OUT,
ENTRE ou IN

Instructions banales -RANGEMENT MEMOIR.  (AdrMém = AdrPériph sur Bus)
-CHARGEMENT ACCUM.  (AdrMém = AdrPériph sur Bus)

Les mêmes instructions servent ici  aux échanges avec la mémoire, et aux
échanges avec les périphériques.

UT

Mémoire

Bus Adresses

Bus Données

BA

BD
Com.B

PériphxPériph1

Signaux de synchro

C : Horloge
Reset
Enable
Chip select
R/W
Etc…


